■11 



<g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Offenlegungsschrift 
®DE 101 22 503 A1 



© Int. Cl7: 

F 02 M 61/18 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(g) Offenlegungstag: 



101 22 503.2 
10. 5.2001 
21. 11,2002 



CO 

o 
m 

OJ 



UJ 

O 



(71) Anmelder: 


(72) Erfinder: 


Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 


Mattes, Patrick, Dr., 70569 Stuttgart, DE; Boecking, 




Friedrich, 70499 Stuttgart, DE 


(g) Vertreter: 




Patent- und Rechtsanwalte Bardehle, Pagenberg, 




Dost, Altenburg, Geissler, Isenbruck, 68165 




Mannheinn 





Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



(g) 
(g) 



< 

CO 

o 

lA 
CM 



UJ 

a 



Ventil mit radialen Ausnehmungen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil mit einer in ei- 
ner Bohrung (5) eines Ventil korpers (3) axial verschiebba- 
ren Ventilnadel (2), die an ihrem einen Ende eine konische 
Ventilnadelspitze (4) aufweist. Die Ventilnadelspitze (4) 
umfafSt dabei eine radiale Ventildichtflache (9), die in 
Schliel^stellung des Ventils an einer konischen Ventilkor- 
perinnenwand (6) am geschlossenen Ende der Bohrung 
(5) zur Aniage kommt. In der konischen Ventilkorperin- 
nenwand (6) ist mindestens eine Offnung (7) angeordnet, 
die die Bohrung (5) mit der AuBenseite (8) des Ventilkor- 
pers (3) verbindet. Das Ventil enthait zwei radiale Ausneh- 
mungen (12, 13, 16, 17), die in der Ventilnadelspitze (4) 
Oder der Ventilkorperinnenwand (6) angeordnet sind, wo- 
bei sich eine der radialen Ausnehmungen (13, 17) strom- 
aufwarts (10) und die andere radiale Ausnehmung (12, 16) 
stromabwarts (11) von der Position der Ventildichtflache 
(9) in Schlieftstellung des Ventils befindet. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

MM)On Einspritzdusen sind wesentliche Bauteile von 5 
seibstzundenden Brennkraftmaschinen. Zu ihren Aufgaben 
zahlen das dosierte Einspritzen, das Aufbereiten des Kraft- 
stofts, das Formen des Einspritzverlaufs und das Abdichten 
gegen den Brennraum. Neben der Haupteinspritzung erfolgt 
u. a. bei Common Rail-Dieseleinspritzsystemen eine Vor- lO 
cinspritzung, die eine Absenkung von Abgasemissionen und 
von Cierauschabstrahlungen ermoglicht. Die vorliegendeEr- 
lindung betrifft jedoch nicht nur Kraftstoffeinspritzdusen 
s<indem alle Arten von Dusen bzw. ZumeBventilen. 

15 

Stand der Technik 

\im)2] DE 196 34 933 bczicht sich auf cin Kraftstoffcin- 
spni/ventil fiir Brennkraftmaschinen mit einem in einer 
Bohrung cines Ventilkorpers axial verschiebbaren Ventil- 20 
^licd. Das Ventilglied weist an seinem dem Brennraum der 
i Jrcnnkraltinaschine zugewandten Ende eine konische Ven- 
liKiichlflache auf, mit der es mit einer konischen Ventilsitz- 
llachc am brennraumseitigen geschlossenen Ende der Bob- 
rung des Ventilkorpers zusaniuienwirkt. Die konische Ven- 25 
lildichtnache am Ventilglied ist in zwei unterschiedliche Ke- 
iiclwinkel aufweisende Bereiche geteilt. An dem Ubergang 
der /wci Bereiche ist eine Ventiidichtkante gebildeL Femer 
wcist das Kraftstoffeinspritzventil wenigstens eine Ein- 
spni/ofrnung auf, die sich in dem sich stromabwarts an die 30 
Dichlkanic anschlieBenden Bereich befindet. SchlieBlich ist 
zwischen den jeweils einen unterschiedUchen Kegelwinkel 
aufweiscnden Ventildichtflachenbereichen ein Absatz vor- 
gcschen, woraus sich Vorteile fiir die ZumeBgenauigkeit der 
Einspritzmenge ergeben. 35 
f(K)03] Die Zumessung der Einspritzmenge durch eine 
Kraflstoffeinspritzduse andert sich uber ihre Lebensdauer 
aulgrund von VerschleiB. Insbesondere bei Common Rail 
In jcktoren verandert sich die Position der Ventildichtflache 
also derjenigen Hache, mit der die Ventilnadelspitze in 40 
SchheBsteUung des Ventils an der konischen VenUlkorperin- 
ncnwand zur Anlage kommt. Die Ventildichtflache kann, 
venirsacht durch VerschleiB, sowohl zimi groBeren als auch 
zum kleineren Durchmesser der konischen Ventilnadel- 
spitze "wandem". Die Ventilnadel kommt folglich in 45 
SchheBposition des Ventils an einem hoheren Punkt relaiiv 
zum Ventilkorper an der Ventilkorperinnenwand zur An- 
lage. Dadurch ergibi sich ein veranderter Einspritzverlauf 
Dies fuhrt insbesondere bei Common Rail Einspritzdusen 
dazu, daB mit fortschrei tender Lastspielzahl (Zahl der Last- 50 
wechsel) die Voreinspritzmenge kleiner wird und schlieB- 
lich ganz wegfallt. 



spitze Oder der Ventilkorperinnenwand angeordnet sind, wo- 
bei sich eine derradialen Ausnehmungen stromaufwarts und 
die andere radiale Ausnehmung stromabwarts von der Posi- 
tion der Ventildichtflache in SchlieBstellung des Ventils be- 
findet. 

[0005] Zwischen den radialen Ausnehmungen befindet 
sich ein Sitzbereich, auf den das "Wandem" der Ventildicht- 
flache begrenzt ist. In SchheBsteUung des Ventils kommt die 
Ventihiadelspitze mit der Ventildichtflache in diesem Sitzbe- 
reich an der konischen Ventilkorperinnenwand zur Anlage 
und dichtet somit die Bohrung stromaufwarts von der Ven- 
tildichtflache gegen die Bohrung stromabwarts von der Ven- 
tildichtflache und somit auch gegen die AuBenseite des Ven- 
tilkorpers ab. Unter der AuBenseite des Ventilkorpers ist in 
diesem Zusammenhang dasjenige Volumen zu verstehen, in 
das ein stromendes flussiges oder gasformiges Medium ein- 
tritt, wenn es bei geolfnetem Ventil aus dem Ventil uber 
seine Offnungcn austritt. Mit zunchmcndcm VerschleiB 
kann die Ventildichtflache (bezogen auf die SchheBsteUung 
des Ventils) entweder bis zur Oberkante der ersten Ausneh- 
mung stromabwarts oder bis zur Unterkante der zweiten 
Ausnehmung stromaufwarts "wandem", aber nicht weiter. 
Die Ausnehmungen verhindern, dort wo sie radial in der 
Ventilnadelspitze oder der Ventilkorperinnenwand angeord- 
net sind, ein Anliegen der Ventilnadelspitze an der Ventil- 
korperinnenwand, da sie einen Abstand zwischen diesen 
beiden Bestandteilen des Ventils erzeugen. 
[0006] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorhe- 
genden Erfindung besitzt die konische Ventilnadelspitze 
eine Mantelflache, die mindestens zwei Bereiche mit ver- 
schiedenen Kegelwinkeln umfaBt. 

[0007] Die Anordnung der mindestens zwei Bereiche der 
Vendlnadelspitze mit den verschiedenen Kegelwinkehi in 
Kombination mit den Positionen der erfindungsgemaBen 
zwei radialen Ausnehmungen und dem Kegelwinkel der ko- 
nischen Ventilkorperinnenwand definieren. auf welcher Po- 
sition der Ventihiadelspitze sich die Ventildichtflache befin- 
det. 

[0008] Femer betrifft die vorliegende Erfindung ein Ver- 
fahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen Ventils, wo- 
bei die Ausnehmungen durch Bearbeitung eines Standard- 
ventils gefertigt werden, beispielsweise durch spanende Be- 
arbeitung. Durch Verwendung von Standardventilen, die se- 
nenmaBig eingesetzt werden, konnen die erfindungsgema- 
Ben Ventile kostengunstig und mit geringem Aufwand her- 
gestellt werden. 

Zeichnung 



Darstellung der Erfindung 



55 



[0004] Ein Vorteil der voriiegenden Erfindung ist, daB das 
"Wandem" der Ventildichtflache begrenzt und der Ver- 
schleiB des Ventils reduziert wird. Dies wird erreicht durch 
em Ventil mit einer in einer Bohrung eines Ventilkorpers 
axial verschiebbaren Ventilnadel, die an ihrem einen Ende 60 
eine konische Ventilnadelspitze aufweist. Die Ventihiadel- 
spitze umfaBt dabei eine radiale Ventildichtflache, die in 
SchheBsteUung des Ventils an einer konischen Ventilkorpe- 
nnnenwand am geschlossenen Ende der Bohrung zur An- 
lage kommt. In dor konischen Ventilkorperinnenwand ist 65 
mindestens eine Offnung angeordnet, die die Bohrung mdt 
der AuBenseite des Ventilkorpers verbindet. Das Ventil ent- 
halt zwei radiale Ausnehmungen, die in der Ventihiadel- 



[0009] Anhand der Figur wird die Erfindung nachstehend 
naher erlautert. 
[0010] Eszeigt: 
[0011] Fig. 1 zwei mdgliche Ausfiihrungsformen des er- 
findungsgemaBen Ventils. 

Ausfiihningsvarianten 

[0012] Fig. 1 zeigt zwei Varianten des erfindungsgemaBen 
Ventils kombiniert in einer schematischen Zeichnung. Eine 
Vanante ist Hnks von der Symmetrieachse 1, die andere 
rechts davon dargestellt. Hauptbestandteile des gezeigten 
Ventils sind die Ventilnadel 2 und der Ventilkorper 3, wobei 
die Ventihiadel 2 axial in dem Ventilkorper 3 verschiebbar 
ist. Die Ventihiadel 2 weist an ihrem Ende eine konische 
Ventihiadelspitze 4 auf. Der Ventilkorper 3 cnthalt cine Boh- 
rung 5, die am Ende konisch zulaufl. In der konischen Ven- 
Uikorpennnenwand 6 sind Offnungen 7 angeordnet. die die 
Bohrung 5 bei geoffnetem Ventil mit der AuBenseite 8 des 
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Ventilkorpers 3 verbinden. 

[0013] In der SchlieBstellung des Ventils kommt die Ven- 
tilnadelspitze 4 mit einer radialen Ventildichtflache 9 an der 
konischen Vent.ilkorperinnenwand 6 7.ur Aniage. Die Ventil- 
dichtflache 9 hat die Fonxi der Man telfl ache eines Kegel- 
stumpfs. Sie liegt bei geschlossenem Ventil an der koni- 
schen Ventilkorperinnenwand 6 an und dichtet somit die 
Bohrung 5 stromaufwarts 10 von der Ventildichtflache 9 ge- 
gen die Bohrung 5 siromab warts 11 von der Ventildichtfla- 
che 9 ab. Das Ventil ist dann dicht geschlossen und ein fiiis- 10 
siges Oder gasformiges Medium kann nicht aus den Offnun- 
gen 7 zur AuBenseite 8 austreten. 

[0014] Bei der links von der Symmetrieachse 12 darge- 
stellten ersten Variante des erfindungsgemaBen Ventils ent- 
halt das Ventil zwei radiale Ausnehmungen 12 und 13. 15 
Beide sind in der Ventilnadelspitze 4 angeordnet. 
[0015] In dieser bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Ventils umfaBt die Mantclflachc dor Ventil- 
nadelspitze 4 drei Bereiche mit verschiedenen Kegelwin- 
keln 5i, 82 und 63. Die drei Bereiche werden jeweils durch 20 
eine der zwei Ausnehmungen 12, 13 voneinander getrennt. 
Die Grenzen der Bereiche liegen zwischen der oberen 18 
und der unteren Kante 19 oder auf einer der beiden Kanten 
der jeweiligen Ausnehmung 12, 13. Die Kegelwinkel 5i, 57, 
83 der drei Bereiche werden strouiab waris 11 groBer (61 < 5? 25 
< 63). Der Kegelwinkel p der konischen Ventilkorperinnen- 
wand 6 ist kleiner als der Kegelwinkel 63 und groBer als der 
Kegelwinkel Si- Dadurch ist die Position der Ventildichtfla- 
che 9 des Ventils, bevor es verschleiBt, genau definiert. Sie 
liegt an dem tJbergang zwischen den beiden Bereichen mit 30 
den Kegelwinkein 82 und 63 oder, falls dort wie in Fig. 1 
eine Ausnehmung 12 angeordnet ist, an der oberen Kante 
dieser Ausnehmung 12. Durch VerschleiB kann sich die An- 
lage-Position der Ventildichtflache 9 an der Ventilkorperin- 
nenwand 6 in SchlieBposition des Ventils lediglich in dem 35 
Sitzbereich 14 zwischen den Ausnehmungen 12 und 13 ver- 
schieben. Der Ab stand zwischen den beiden Ausnehmungen 
12 und 13 gibt vor, wie weit die Ventildichtflache maximal 
"wandem" kann, wie groB demnach der mogliche Sitzbe- 
reich 14 ist. 40 
[0016] Durch die Vorgabe 61 < 62 fur die Kegelwinkel der 
zwei Ventilnadelspitzen-Bereiche ergeben sich zwei Diffe- 
renzwinkel ai, do von der Ventilnadelspitze 4 zu der koni- 
schen Ventilkorperinnenwand 6, fiir die gilt: ai > OL^. Dies 
ist eine weitere MaBnahme, urn ein Wandem der Ventil- 45 
dichtflache 9 zu einem groBeren Ventilnadeldurchmesser 
bin, oberhalb der zweiten Ausnehmung 13, zu verhindem. 
Als Ergebnis liegt die Ventildichtflache 9 bei geschlossenem 
Ventil ausschlieBlich in dem Sitzbereich 14 an der Ventil- 
korperinnenwand 6 an. 50 
[0017] Zur Gewahrleistung, dafi der Differenzwinkel ai 
groBer als der Differenzwinkel ai ist, ware auch denkbar, 
daB die Ventilnadelspitze nur zwei Bereiche mit unter- 
schiedlichen Kegelwinkein 82 und 83 aufweist, die Ventil- 
korperinnenwand 6 jedoch in SchlieBposition des Ventils 55 
stromaufwarts 10 von der unteren Kante der zweiten Aus- 
nehmung 13 einen Kegelwinkel aufweist, der groBer als der 
Kegelwinkel p der Ventilkorperinnenwand 6 stromab warts 
1 1 davon ist. Folglich wiirde das konische Ende des Ventil- 
korpers 3 stromaufwarts 10 einen "Knick nach auBen" auf- 60 
weisen. 

[0018] Fiir die zweite, rechts von der Symmetrieachse 1 
dargestellte Variante des erfindungsgem^en Ventils gilt 
dasselbe wie fiir die erste Variante. Der einzige Unterschied 
zur crstcn Variante bcstcht darin, daB nur die crstc radiale 65 
Ausnehmung 16 in der Ventilnadelspitze 4 angeordnet ist, 
wohingegen sich die zweite radiale Ausnehmung 17 in der 
konischen Ventilkorperinnenwand 6 befindet. Dadurch wird 
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derselbe Effekt wie in der ersten Variante erzielt: Die Ventil- 
dichtflache 9 kann infolge von VerschleiB des Ventils ledig- 
lich entlang des Sitzbereiches 15 "wandem", der in SchlieB- 
position des Ventils durch die beiden Ausnehmungen 16 und 
^ 17 begrenzt wird. 

[0019] Denkbar sind weitere Varianten des erfindungsge- 
maBen Ventils (nicht inderFigur dargestellt), bei denen ziim 
Beispiei beide Ausnehmungen in der konischen Ventilkor- 
perinnenwand 6 Oder die erste Ausnehmung in der Ventil- 
korperinnenwand 6 und die zweite Ausnehmung in der Ven- 
tilnadelspitze 4 angeordnet sind. 

[0020] Bei den in Fig. 1 dargestellten Varianten der vorUe- 
genden Erfindung haben die Ausnehmungen einen Quer- 
schnitt mit der Form eines Kreissegments (Nut). Weitere 
mogliche Formen, die der Querschnitt der jeweiligen Aus- 
nehmung haben kann, sind die eines Kreissektois, eines 
Drei-, Vier- oder sonstigen Vielecks oder Kombinationen 
aus verschiedenen dor gcnanntcn Formcn. Untcr cine Kom- 
bination ist bei spiels weise ein Querschnitt mit der Form ei- 
nes Kreissektors, der in ein Viereck iibergeht, zu verstehen. 
[0021] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung ist das Ventil eine Kraftstoffeinspritz- 
diise, vorzugsweise in selbstziindenden Brennkraftmaschi- 
nen. Bei Kraftstofteinspritzsystemen ergibt sich iiber die Le- 
bensdauer der Kraftstoffeinspritzdiise eine Einspritziiien- 
gendrift durch ein verschleiBbedingtes "Wandem" der Ven- 
tildichtflache 9. Ein veranderter Einspritzverlauf kann zu 
unerwiinschten Abgasemissionen, lauteren Laufgerauschen 
oder einem groBeren VerschleiB der selbstziindenden Brenn- 
kraftmaschine fiihren. Bei einem erfindungsgemaBen Ventil 
wird diese Einspritzmengendrift in vorteilhafter Weise be- 
grenzt und stark verringert, da die Ventildichtflache 9 ledig- 
Uch innerhalb des Sitzbereichs 14, 15 "wandern" kann. In 
Abhiingigkeit von dem axialen Abstand der beiden Ausneh- 
mungen kann die maximale Mengendrift wahrend der Le- 
bensdauer der Kraftstoffeinspritzdiise eingestellt werden. 
[0022] Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Ventil 
als Kraftstoffeinspritzdiise in selbstziindenden Brennkraft- 
maschinen mit Common Rail-Dieseleinspritzung eingesetzt. 
Insbesondere bei Common Rail-Diisen verringert sich die 
Voreinspritzraenge durch ein verschleiBbedingtes Wandem 
der Ventildichtflache 9 zu groBeren Ventilnadeldurchmes- 
sem bin, im Extremfall bleibt die Voreinspritzung ganz aus. 
Dies wird iii vorteilhafter Weise durch den Einsatz erfin- 
dungsgemaBer Ventile verhindert. 

[0023] Das erfindungsgemaBe Ventil kann als Sitz- oder 
Sacklochdiise aufgebaut sein. Die Ofifnungen 7 einer Sack- 
lochdiise sind in einem Sackloch angeordnet, das sich in 
SchlieBstellung des Ventils unterhalb der Ventilnadelspitze 4 
in dem Ventilkorper 3 befindet. Bei Sitzlochdiisen liegt der 
Anfang der Offhungen 7 so in der Ventilkorperinnenwand 6, 
daB sie bei geschlossener Diise durch die Ventilnadelspitze 4 
weitgehend abgedeckt sind. In Fig. 1 ist eine Ausfiihrung 
des erfindungsgemaBen Ventils als Sitzlochdiise dargestellt. 

Bezugszeic henlis te 

1 Synrunetrieachse 

2 Ventilnadel 

3 Ventilkorper 

4 Ventilnadelspitze 

5 Bohrung 

6 konische Ventilkorperinnenwand 

7 Offnung 

8 AuBcnscitc 

9 Ventildichtflache 

10 stromaufwarts 

11 stromabwarts 
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12 erste radiale Ausnehmung (1. Variante) 

13 zweite radiale Ausnehmung (1. Variante) 

14 Sitzbereich (1. Variante) 

15 Sitzbereich (2. Variante) 

16 erste radiale Ausnehmung (2. Variante) 

17 zweite radiale Ausnehmung (2. Variante) 

18 obere Kante einer Ausnehmung 

19 untere Kante einer Ausnehmung 

6i erster Kegelwinkel von einem Bereich der Ventilnadel- 
spitze 

82 zweiter Kegelwinkel von einem Bereich der Ventihiadel- 
spitze 

63 dritter Kegelwinkel von einem Bereich der Ventilnadel- 
spitze 

P Kegelwinkel der Ventilkorperinnenwand 
ai erster Differenzwinkel 
a? zweiter Differenzwinkel 



10 



15 



zugsweise in selbstztindenden Brennkraftmaschinen. 

8. Ventil gemaS Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die selbstzundenden Brennkraftmaschinen eine 
Common Rail-Dieseleinspritzung umfassen. 

9. Ventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventil als Sitz- oder Sacklochduse aufgebaut 
ist. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Ventils gemaB ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmungen (12, 13, 16, 17) durch Bearbei- 
tung eines Standardventils gefertigt werden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 
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1. Ventil mit einer in einer Bohrung (5) eines Ventil- 
korpers (3) axial verschiebbaren Ventilnadel (2), die an 
ihrem einen Ende eine konische Ventilnadelspitze (4) 
aufweist, wobei die Ventilnadelspitze (4) eine radiale 
VenLildichtnache (9) uiiifaBt, die in SchlieBsLeUung des 25 
Ventils an einer konischen Ventilkorperinnenwand (6) 
am geschlossenen Ende der Bohrung (5) zur Anlage 
kommt, wobei in der konischen Ventilkorperinnen- 
wand (6) mindestens eine Offnung (7) angeordnet ist, 
die die Bohrung (5) mit der AuBenseite (8) des Ventil- 30 
korpers (3) verbindet, dadurch gekeimzeidinet, daB 
das Ventil zwei radiale Ausnehmungen (12, 13, 16, 17) 
enthalt, die in der Ventilnadelspitze (4) oder der Ventil- 
korperinnenwand (6) angeordnet sind, wobei sich eine 
der radialeri Ausnehmungen (13, 17) stromaufwarts 35 
(10) und die andere radiale Ausnehmung (12, 16) 
stromabwarts (U) von der Position der Ventildic'htfla- 
che (9) in SchheBsteliung des Ventils befindet. 

2. Ventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die konische Ventilnadelspitze (4) eine Mantelfla- 40 
che besitzt, die mindestens zwei Bereiche mit verschie- 
denen Kegelwinkeln umfaBt. 

3. Ventil gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mantelflache der Ventilnadelspitze (4) drei Be- 
reiche mit verschiedenen Kegelwinkeln (81, 67, 63) um- 45 
faBt, wobei die drei Bereiche in SchlieBstellung des 
Ventils jeweils durch eine der zwei radialen Ausneh- 
mungen (12, 13, 16, 17) voneinander getrennt werden 
und die Kegelwinkel (5l, 62, 63) der drei Bereiche 
stromabwarts (11) groBer werden. 50 

4. Ventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die konische Ventilkorperinnenwand (6) minde- 
stens zwei Bereiche mit verschiedenen Kegelwinkehi 
umfaBt, wobei die Kegelwinkel stromaufwarts (10) 
groBer werden. 55 

5. Ventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB beide radialen Ausnehmungen in der Ventihiadel- 
spitze (4) Oder in der Ventilkorperinnenwand (6) ange- 
ordnet sind Oder daB eine radiale Ausnehmung (16, 17) 

in der Ventilnadelspitze (4) und eine in der Ventilkor- 60 
perinnenwand (6) angeordnet ist. 

6. Ventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmungen (12, 13, 16, 17) einen Quer- 
schnitt haben, der die Form eines Kreissegments (Nut), 
cincs Krcisscktors, cincs Drei-, Vicr-, oder sonstigcn 65 
Vielecks oder Kombinationen daraus, besitzt 

7. Ventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ventil eine Kraftstoffeinspritzduse ist, vor- 



BNSDOCID: <DE 10122S03A1 J_> 



- Leerseite - 



BNSCXX^tO: <DE. 



.10122503A1J„> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. C\7: 

Offenlegungstag: 



DE10122 503 A1 
F02M 61/18 

21. November 2002 




102 470/245 

BNSDOCID: <DE 10122503A1 I > 



